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THE HOUSE AND ELL PUZZLE

A pece of cardboard cut to show the ground
plan of a house and ell, as in Fig. 86, is to be
cut into three sections by two straight cuts,

and the sections so joined as to form a perfect
square. Cut along the solid lines in Fig. 87,
the dotted lines being merely to establish the
upper point, and place the three sections to-
gether as in Fig. 88.
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jEsta es una demostracién del Teorema de Pitagoras!




La magia de las Matematicas

@ “La magia matematica combina la belleza de una
estructura matematica con el entretenimiento que aporta
un truco. No es sorprendente, en consecuencia, que las
delicias de la magia matematica sean mayores para
quienes disfrutan tanto del ilusionismo como de los
entretenimientos matematicos", Martin Gardner.




La magia de las Matematicas

@ “Una buena broma matematica es mejor que una docena
de articulos mediocres", J. E. Littlewood.
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“Un buen truco matematico es mejor que una docena de
articulos mediocres”
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La magia de las Matematicas

@ “Una buena broma matematica es mejor que una docena
de articulos mediocres", J. E. Littlewood.

“Un buen truco matematico es mejor que una docena de
articulos mediocres”

@ “Cualquier tecnologia suficientemente avanzada es
indistinguible de la magia", A. C. Clarke.

“Cualquier teorema suficientemente avanzado es indistinguible
de la magia"




La magia de las Matematicas

HAY HERRAMIENTAS MAGICAS (ALGEBRA, ARITMETICA,
LOGICA...)

@ Encuestador: Buenos dias, ¢ Tienes usted hijos?



http://acertijos.elhuevodechocolate.com/clasicos/acertijo67.htm
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HAY HERRAMIENTAS MAGICAS (ALGEBRA, ARITMETICA,
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HAY HERRAMIENTAS MAGICAS (ALGEBRA, ARITMETICA,
LOGICA...)

@ Encuestador: Buenos dias, ¢ Tienes usted hijos?
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@ Madre: El producto de sus edades es 36 y la suma es
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igual al nimero de esta casa.
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Madre: El producto de sus edades es 36 y la suma es
igual al nimero de esta casa.

Encuestador: Me falta algun dato.

Madre: La mayor tiene los ojos azules.
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Encuestador: Buenos dias, ¢ Tienes usted hijos?
Madre: Tres hijas.
Encuestador: Me puede decir sus edades?

Madre: El producto de sus edades es 36 y la suma es
igual al nimero de esta casa.

@ Encuestador: Me falta algun dato.

@ Madre: La mayor tiene los ojos azules.
@ Encuestador: Ahora si. jQué tenga un buen dia!
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Encuestador: Buenos dias, ¢ Tienes usted hijos?
Madre: Tres hijas.
Encuestador: Me puede decir sus edades?

Madre: El producto de sus edades es 36 y la suma es
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La magia de las Matematicas

HAY HERRAMIENTAS MAGICAS (ALGEBRA, ARITMETICA,
LOGICA...)

Encuestador: Buenos dias, ¢ Tienes usted hijos?
Madre: Tres hijas.
Encuestador: Me puede decir sus edades?

Madre: El producto de sus edades es 36 y la suma es
igual al nimero de esta casa.

@ Encuestador: Me falta algun dato.
@ Madre: La mayor tiene los ojos azules.
@ Encuestador: Ahora si. jQué tenga un buen dia!

PISTA:36 =1-2-2-3-3 [(SOLUCION)
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La magia de las Matematicas

HAY PREDICCIONES MAGICAS...

EL ASCENSOR

SUBE SOLO AL
SEGUNDO PISO
(SIN PASAR POR

EL PRIMERO)




La magia de las Matematicas

HAY FORMULAS MAGICAS...

¢, Cuanto vale la suma de todo?

Zn:1+2+3+...+n+...:??

n=1




La magia de las Matematicas

HAY FORMULAS MAGICAS...




La magia de las Matematicas

HAY APLICACIONES MAGICAS...

Newton (1643-1727) Halley (1656-1742)




La magia de las Matematicas

HAY APLICACIONES MAGICAS...

@ Halley: ;Qué orbita seguiria un planeta si el Sol lo atrae
con una fuerza inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia?
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La magia de las Matematicas

HAY APLICACIONES MAGICAS...

@ Halley: ;Qué orbita seguiria un planeta si el Sol lo atrae
con una fuerza inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia?

@ Newton: Una elipse.
@ Halley: ;Cdémo lo sabes?

@ Newton: Lo he calculado.
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ Piensa un numero del 1 al 63.



http://vps280516.ovh.net/html/archivos/TarjetBin.html

Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ Piensa un numero del 1 al 63.

@ Mira las 6 cartas magicas y selecciona las que contengan
el numero que has pensado.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

Tarjetas binarias

@ Piensa un numero del 1 al 63.

@ Mira las 6 cartas magicas y selecciona las que contengan
el numero que has pensado.

@ El nimero que has pensado es...
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En nuestra vida diaria expresamos los numeros naturales
en base 10, usando las distintas potencias de 10 que son
10° =1, 102 = 100, 10% = 1000, 10* = 10000,...
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Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En nuestra vida diaria expresamos los numeros naturales
en base 10, usando las distintas potencias de 10 que son
10° =1, 102 = 100, 10% = 1000, 10* = 10000,...

©32=3.10+2-1,
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Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En nuestra vida diaria expresamos los numeros naturales
en base 10, usando las distintas potencias de 10 que son
10° =1, 102 = 100, 10% = 1000, 10* = 10000,...

©32=3.10+2-1,
® 458 =4-100+5-10+8-1,
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El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En nuestra vida diaria expresamos los numeros naturales
en base 10, usando las distintas potencias de 10 que son
10° =1, 102 = 100, 10% = 1000, 10* = 10000,...

©32=3.10+2-1,
® 458 =4-100+5-10+8-1,
@ 32098 = 3-10000 +2-1000+0-100+9-10+8- 1.
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El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En este juego, al igual que en los ordenadores, expresa-
mos los nimeros naturales en base 2, usando las distintas
potencias de 2 que son 20 = 1,22 = 4,23 = 8, 2% = 16,...
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Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En este juego, al igual que en los ordenadores, expresa-
mos los nimeros naturales en base 2, usando las distintas
potencias de 2 que son 20 = 1,22 = 4,23 = 8, 2% = 16,...

@ 32=2°=1.2540-24+0-23+0-22+0-2'+0-2° = 1000005,
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Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En este juego, al igual que en los ordenadores, expresa-
mos los nimeros naturales en base 2, usando las distintas
potencias de 2 que son 20 = 1,22 = 4,23 = 8, 2% = 16,...

@ 32=2°=1.2540-2440.24+0-224-0-2"+0-2° = 1000005,

@ 458 =256 + 128 + 64 + 8 +2 =28 1 27 1 26 1 23 4 D1 —
111001010,,
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En este juego, al igual que en los ordenadores, expresa-
mos los nimeros naturales en base 2, usando las distintas
potencias de 2 que son 20 = 1,22 = 4,23 = 8, 2% = 16,...

@ 32=2°=1.2540-2440-224+0-224+0-2"4+0-2° = 1000005,

@ 458 =256 + 128 + 64 + 842 =28 + 27 1 26 1 23 4 21 —
1110010105,

@ 32098 = 1111101011000105.
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Tarjetas binarias

@ En cada una de las cartas magicas se escribe al principio
una de las seis primeras potencias de 2, es decir:

20—-1 21=222=-4 28=-8 2%=16,2% =32
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El principio de Gilbreath

Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

Tarjetas binarias

@ En cada una de las cartas magicas se escribe al principio
una de las seis primeras potencias de 2, es decir:

20—-1 21=222=-4 28=-8 2%=16,2% =32

@ Luego representamos cada numero del 1 al 63 en base 2y
lo escribimos exclusivamente en las cartas que comienzan
por una de las potencias de 2 que aparecen en su repre-
sentacion.
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Tarjetas binarias

@ En cada una de las cartas magicas se escribe al principio
una de las seis primeras potencias de 2, es decir:

20—-1 21=222=-4 28=-8 2%=16,2% =32

@ Luego representamos cada numero del 1 al 63 en base 2y
lo escribimos exclusivamente en las cartas que comienzan
por una de las potencias de 2 que aparecen en su repre-
sentacion.

@ Ahora es facil recuperar el niumero pensado a partir de las
cartas donde aparece: basta sumar los primeros niumeros
que aparece en cada carta.
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Un ordenador binario

@ Vamos a ver como funciona un “ordenador” con tarjetas
perforadas basadas en el sistema binario de numeracion.
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Las matematicas de la Magia

Un ordenador binario

@ Vamos a ver como funciona un “ordenador” con tarjetas
perforadas basadas en el sistema binario de numeracion.

@ Escribimos cada numero del 0 al 31 en una tarjeta y per-
foramos en la parte superior la representacion binaria del
namero con un “circulo” significando “cero" y una “raya"
significando “uno".
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El principio de Gilbreath
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Las matematicas de la Magia

Un ordenador binario

@ Vamos a ver como funciona un “ordenador” con tarjetas
perforadas basadas en el sistema binario de numeracion.

@ Escribimos cada numero del 0 al 31 en una tarjeta y per-
foramos en la parte superior la representacion binaria del
namero con un “circulo” significando “cero" y una “raya"
significando “uno".

@ En la parte inferior se perfora el “complementario” de la
parte superior: circulo donde hay raya arriba y raya donde
hay circulo arriba.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

Un ordenador binario

Las tarjetas se barajan como se quiera y podemos orde-
narlas de nuevo simplemente introduciendo consecutiva-
mente dos palitos por cada posicién perforada (uno arriba
y otro abajo), separandolas hacia arriba y pasando las
cartas superiores hacia adelante.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

El juego de las 27 cartas

@ En el juego de las 27 cartas se hacen 3 montones de 9
cartas (repartiendo las cartas de una en una de izquierda
a derecha y de arriba a abajo) y un espectador elige una
carta mentalmente.
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El principio de Gilbreath

Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

El juego de las 27 cartas

@ En el juego de las 27 cartas se hacen 3 montones de 9
cartas (repartiendo las cartas de una en una de izquierda
a derecha y de arriba a abajo) y un espectador elige una
carta mentalmente.

@ Para llevar la carta pensada hacia la posicion x se repre-
senta el nimero x — 1 en base 3 y se interpreta

0->Arriba, 1-—>Medio, 2—>Abajo.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

El juego de las 27 cartas

@ El espectador indica en que montdn esta su carta, se
coloca el montén seleccionado en la posicion correspon-
diente segun la representacion anterior (leyendo el nume-
ro en base 3 de derecha a izquierda), se vuelven a repartir
3 montones y se repite el procedimiento anterior dos
veces mas.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

El juego de las 27 cartas

@ El espectador indica en que montdn esta su carta, se
coloca el montén seleccionado en la posicion correspon-
diente segun la representacion anterior (leyendo el nume-
ro en base 3 de derecha a izquierda), se vuelven a repartir
3 montones y se repite el procedimiento anterior dos
veces mas.

@ Al finalizar el proceso se cuentan x cartas, se le da la
vuelta y aparecerd la carta pensada.
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Las matematicas de la Magia

Las mezclas faro

@ Para realizar una mezcla faro se divide la baraja en dos
mitades iguales y se intercalan consecutivamente una
carta de cada mitad.
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Las mezclas faro

@ Para realizar una mezcla faro se divide la baraja en dos
mitades iguales y se intercalan consecutivamente una

carta de cada mitad.

@ Existen dos tipos de mezcla faro:
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Las mezclas faro

@ Para realizar una mezcla faro se divide la baraja en dos
mitades iguales y se intercalan consecutivamente una

carta de cada mitad.

@ Existen dos tipos de mezcla faro:

Out: Una vez terminada la mezcla la carta superior original
sigue ocupando la parte superior.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

Las mezclas faro

@ Para realizar una mezcla faro se divide la baraja en dos
mitades iguales y se intercalan consecutivamente una
carta de cada mitad.

@ Existen dos tipos de mezcla faro:

Out: Una vez terminada la mezcla la carta superior original
sigue ocupando la parte superior.
In: Una vez terminada la mezcla la carta superior original

ocupa la segunda posicion.
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Las matematicas de la Magia Cuestién de paridad

Las mezclas faro

@ Un problema interesante, desde el punto de vista matema-
tico y con evidentes aplicaciones mégicas, es analizar si
es posible (y como) mover una carta desde una posicion
dada hasta otra cualquiera mediante una combinacion de

mezclas faro.
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Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Las mezclas faro: solucién al problema de Alex Elmsley

@ Para llevar la carta superior a la posicién x se resta 1y se
representa el nimero x — 1 en base 2.



https://www.youtube.com/watch?v=gmnZgn0S4aM
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Las mezclas faro: solucién al problema de Alex Elmsley

@ Para llevar la carta superior a la posicién x se resta 1y se
representa el nimero x — 1 en base 2.

@ En la representacion se interpreta “1" como “I (In)" y “0"
como “O (Out)".



https://www.youtube.com/watch?v=gmnZgn0S4aM
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El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

Las mezclas faro: solucién al problema de Alex Elmsley

@ Para llevar la carta superior a la posicién x se resta 1y se
representa el nimero x — 1 en base 2.

@ En la representacion se interpreta “1" como “I (In)" y “0"
como “O (Out)".

@ Se realiza la secuencia de mezclas interiores (1) y
exteriores (O) correspondientes, siguiendo la
representacion binaria de izquierda a derecha.



https://www.youtube.com/watch?v=gmnZgn0S4aM
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Las mezclas faro: solucién al problema de Alex Elmsley

@ Para llevar la carta superior a la posicién x se resta 1y se
representa el nimero x — 1 en base 2.

@ En la representacion se interpreta “1" como “I (In)" y “0"
como “O (Out)".

@ Se realiza la secuencia de mezclas interiores (1) y
exteriores (O) correspondientes, siguiendo la
representacion binaria de izquierda a derecha.
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Las matematicas de la Magia

Las mezclas faro: solucién al problema de Alex Elmsley

@ Para llevar la carta superior a la posicién x se resta 1y se
representa el nimero x — 1 en base 2.

@ En la representacion se interpreta “1" como “I (In)" y “0"
como “O (Out)".

@ Se realiza la secuencia de mezclas interiores (1) y
exteriores (O) correspondientes, siguiendo la
representacion binaria de izquierda a derecha.

| VER UN EJEMPLO |



https://www.youtube.com/watch?v=gmnZgn0S4aM
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El principio de Gilbreath

@ El principio de Gilbreath es uno de los principios mas
fecundos de la cartomagia moderna.
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El principio de Gilbreath

@ El principio de Gilbreath es uno de los principios mas
fecundos de la cartomagia moderna.

4
Norman Gilbreath

@ Garantiza que después de barajar las cartas hay una cierta
estructura que se conserva. Veamoslo con un ejemplo:
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El principio de Gilbreath

@ Ordenar una baraja de cartas alternando los colores rojo y
negro alternativamente.
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El principio de Gilbreath

@ Ordenar una baraja de cartas alternando los colores rojo y
negro alternativamente.

@ Cortar y completar.
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El principio de Gilbreath

@ Ordenar una baraja de cartas alternando los colores rojo y
negro alternativamente.

@ Cortar y completar.

@ Tomar la baraja dorsos arriba y repartir en la mesa un
montén también con los dorsos arriba.
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El principio de Gilbreath

@ Ordenar una baraja de cartas alternando los colores rojo y
negro alternativamente.

@ Cortar y completar.

@ Tomar la baraja dorsos arriba y repartir en la mesa un
montén también con los dorsos arriba.

@ Realizar una mezcla americana con los dos montones.
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El principio de Gilbreath

@ Ordenar una baraja de cartas alternando los colores rojo y
negro alternativamente.

@ Cortar y completar.

@ Tomar la baraja dorsos arriba y repartir en la mesa un
montén también con los dorsos arriba.

@ Realizar una mezcla americana con los dos montones.

@ Después de la mezcla si separamos las cartas de dos en
dos siempre habra una roja y otra negra.



Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

El principio de Gilbreath

@ El principio de Gilbreath también funciona si las cartas se
repiten ciclicamente en grupos de mas de dos cartas.
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Pares o nones

@ Un espectador esconde una moneda de 1 euro en una
mano y de 2 euros en la otra.
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Pares o nones

@ Un espectador esconde una moneda de 1 euro en una
mano y de 2 euros en la otra.

@ Multiplica mentalmente por un niumero impar (desconocido
para el mago) el valor de la moneda de la mano derecha y
por un namero par el valor de la moneda de la mano
izquierda.
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Pares o nones

@ Un espectador esconde una moneda de 1 euro en una
mano y de 2 euros en la otra.

@ Multiplica mentalmente por un niumero impar (desconocido
para el mago) el valor de la moneda de la mano derecha y
por un numero par el valor de la moneda de la mano
izquierda.

@ Suma ambos resultados y dice el nUmero en voz alta.
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Pares o nones

@ Un espectador esconde una moneda de 1 euro en una
mano y de 2 euros en la otra.

@ Multiplica mentalmente por un niumero impar (desconocido
para el mago) el valor de la moneda de la mano derecha y
por un numero par el valor de la moneda de la mano
izquierda.

@ Suma ambos resultados y dice el nUmero en voz alta.

@ El mago adivina en qué mano esté la moneda de 2 euros y
en cudl la de 1 euro. (¢, Cémo lo hace?)
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La casa embrujada

@ A continuacién aparecera el plano de una casa embrujada
formada por diversas habitaciones que pueden aparecer y
desaparecer.
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La casa embrujada

@ A continuacién aparecera el plano de una casa embrujada
formada por diversas habitaciones que pueden aparecer y
desaparecer.

@ Se puede pasar de una habitacién a otra en horizontal o
en vertical, pero nunca en diagonal.




Sistemas de numeracion
El principio de Gilbreath
Cuestion de paridad

Las matematicas de la Magia

La casa embrujada

@ A continuacién aparecera el plano de una casa embrujada
formada por diversas habitaciones que pueden aparecer y
desaparecer.

@ Se puede pasar de una habitacién a otra en horizontal o
en vertical, pero nunca en diagonal.

@ Al moverse por la casa se puede retroceder, o combinar
movimientos en horizontal y en vertical como se quiera,
pero nunca moverse en diagonal.
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La casa embrujada

@ Puedes representar mentalmente los movimientos a
realizar o mejor, utilizar cartas para simular las
habitaciones y mover una moneda sobre ellas respetando
las reglas.
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La casa embrujada

Colécate en la habitacion que prefieras.
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La casa embrujada

Han aparecido 5 habitaciones.
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La casa embrujada

Muévete 3 veces.
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La casa embrujada

Desaparece 1 habitacion.
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La casa embrujada

Muévete 5 veces.
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La casa embrujada

Desaparece 1 habitacion.
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La casa embrujada

Muévete 3 veces.
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La casa embrujada

Aparece 1 habitacién y desaparecen 2.
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La casa embrujada

Muévete 4 veces.
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La casa embrujada

Desaparecen 2 habitaciones.
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La casa embrujada

Muévete 5 veces.
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La casa embrujada

iATRAPAD@!
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ARTICULOS EN REVISTAS

[§ Pedro Alegria, | Web personal |, pinchando en “Divulgacion”

pueden descargarse diversos articulos muy interesantes.



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/
https://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/gallardo/magia.pdf
https://es.scribd.com/document/42556867/Magia-Matematica-de-Pacioli-a-Gardner-Fernando-Blasco
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[§ Pedro Alegria, | Web personal |, pinchando en “Divulgacién
pueden descargarse diversos articulos muy interesantes.

[§ Venancio Alvarez, Pablo Fernandez y M. Auxiliadora Mar-
quez, ’ Cartomagia matematica y cartoteoremas magicos |,

La Gaceta de la RSME, vol. 5 (2002), no. 3, 711-735.
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ARTICULOS EN REVISTAS

[§ Pedro Alegria, | Web personal |, pinchando en “Divulgacion”
pueden descargarse diversos articulos muy interesantes.

[§ Venancio Alvarez, Pablo Fernandez y M. Auxiliadora Mar-
quez, ’ Cartomagia matematica y cartoteoremas magicos
La Gaceta de la RSME, vol. 5 (2002), no. 3, 711-735.

[§ Fernando Blasco, Magia Matematica: de Pacioli a Gardner‘

il

XLV Olimpiada Matematica Espanola, 2009.



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/
https://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/gallardo/magia.pdf
https://es.scribd.com/document/42556867/Magia-Matematica-de-Pacioli-a-Gardner-Fernando-Blasco
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ARTICULOS EN REVISTAS

[§ Carlos Vinuesa, | Matematica "basica" |, La Gaceta de la

RSME, vol. 14 (2011), no. 1, 133-147.



http://gaceta.rsme.es/abrir.php?id=983
http://www.matematicalia.net/articulos/v7n4dic2011/cvinuesa.pdf
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ARTICULOS EN REVISTAS

[§ Carlos Vinuesa, | Matematica "basica"
RSME, vol. 14 (2011), no. 1, 133-147.

[[ Carlos Vinuesa,

, La Gaceta de la

Circulos magicos |, Matematicalia, vol. 7

(2011), no. 4, 9 paginas.



http://gaceta.rsme.es/abrir.php?id=983
http://www.matematicalia.net/articulos/v7n4dic2011/cvinuesa.pdf
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PAGINAS WEB

El , coleccion de juegos automaticos.



http://www.automagia.com/
http://vps280516.ovh.net/divulgamat15/index.php?option=com_alphacontent&section=11&category=63&Itemid=67
http://cardcolm-maa.blogspot.com.es/
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El , coleccion de juegos automaticos.

E ’EI rincon matemagico |, Divulgamat.



http://www.automagia.com/
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PAGINAS WEB

El , coleccion de juegos automaticos.

E ’EI rincon matemagico |, Divulgamat.

[@ |Card Colm|, blog en inglés en el que Colm Mulcahy

recoge multitud de trucos mateméticos.



http://www.automagia.com/
http://vps280516.ovh.net/divulgamat15/index.php?option=com_alphacontent&section=11&category=63&Itemid=67
http://cardcolm-maa.blogspot.com.es/
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LIBROS

[§ Pedro Alegria, Magia por principios, 2008.
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[W Fernando Blasco, Matemagia, Temas de Hoy, 2006.
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[§ Pedro Alegria, Magia por principios, 2008.
[W Fernando Blasco, Matemagia, Temas de Hoy, 2006.

[§ Persi Diaconis y Ron Graham, Magical Mathematics,
Princeton University Press, 2011.
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LIBROS

Pedro Alegria, Magia por principios, 2008.
Fernando Blasco, Matemagia, Temas de Hoy, 2006.

Persi Diaconis y Ron Graham, Magical Mathematics,
Princeton University Press, 2011.

Martin Gardner, Matematicas, magia y misterio, RBA, 2011.
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Muchas gracias por su atencion!

http://webs.uvigo.es/angelcid/
angelcid@uvigo.es



http://webs.uvigo.es/angelcid/
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